UYDU YER SEGMENTININ -
SANALLASTIRILMASI: B
LUKS DEGIL, BiR GEREKLILIK-

Son dénemde uydu teknolojilerinde yasanan gelismeler yer segmentinde kullanilan
teknolojilerin de kdkten degismesi gerekliligini ortaya cikartmistir. Uydu teknolojilerinin
askeri ve ticari alanda etkin kullanimi i¢in kritik 6neme sahip yer segmenti 6niimuzdeki
yillarda beklenen seviyede 6lceklenebilir ve cevik bir yapiya sahip olamazsa, uzay
segmentine yapilan yatirirmlari kaginilmaz olarak risk altina girecektir.

Uzay segmentinde son yillarda yasanan dramatik
gelismeler sunlardir:

* Ylksek Verimli Uydular (High-Throughput
Satellites) sayesinde oldukca disen bit basina
maliyet,

+ Orta/DuUsuk irtifada gérev yapan mega uydu
takimyildizlar sayesinde daha ulasilabilir ve yaygin
hale gelen uydu Internet hizmeti,

* Yazihm tanimli yikler (software-defined payload)
sayesinde cok farkli gérevler icin hizlica tekrar
yaplilandirilabilen uydular,

* Yeniden kullanilabilir roketler sayesinde uygun
fiyath hale gelen firlatma hizmetleri.

BUtln bu gelismeler g6z énldne alindiginda, yer
segmentinde kisa bir dénem icerisinde 6lgeklenebilir
ve esnek sanallastinimig bir ag ortamina gegme
intiyaci oldukca aciktir. Mevcut ilerlemelere

ragmen yer segmentinde geleneksel teknoloji




ve yontemlerin kullanimina devam edilmesi
durumunda esneklik ve dlgeklenebilirlik
engelleri asilamayacak, uzay segmentinde
gerceklestirilen inovasyonun getirileri ciddi
anlamda sinirlandiriimig olacaktir.

Olceklenebilir ve esnek sanallastirimig yer
segmenti icin bagka sektérler tarafindan da
yaygin olarak kullanilan anahtar teknolojileri
asagidaki sekilde siralayabiliriz:

* Bulut Bilisim: Son yillarda is dinyasindan son
derece yaygin olarak kullanilan bulut bilisim
platformlar maliyetlerde ciddi tasarruflara

yol agarken, isletmelerin daha gevik slregler
yuritmesinin de énind agiyor.

« laaS (Infrastructure-as-a-Service): Onde

gelen uydu ve teleport operatérleri ydnetilen
hizmetlerini (managed services) laaS teknolojileri ile
yayginlastirmaya bagladilar.

« Sanal Ag islevleri (Virtual Network Functions

- VNF): Analog sinyallerin islenmesi veya farkl
amaglarla Uretilmis spesifik donanimlarin yerini
sanal ag islevleri sayesinde donanim bagimsiz
calisan uygulamalar aliyor.

* RF Zincirinin Dijitallestirilmesi: Anten ve

yer istasyonu arasindaki RF sinyal akisinin
sayisallastinimasi mevcut fiziksel katmani ok daha
esnek hale getirerek maliyet azaltimi sagliyor.

« Buyuk Veri Analitigi: AQ Uzerinden aktarilan blytk
miktarlarda cesitli dijitallestiriimis veriden eyleme
gecirilebilir ic géruler elde etme yetenegi, sanal
platformlara bilgi avantaji saglamaktadir.

Yukarida siralanan teknolojiler kullanilarak
gelistirilen yeni nesil uydu yer aglarinin
Olceklenebilirlik, esneklik ve dayaniklilik
saglayacag! ve geleneksel teleport tasarim
konseptlerine meydan okuyacagi kesin gibi
g6zukuyor.

Tamamen dijital ve sanallastinimig bir yer
altyapisi, dinamik olarak yapilandiriimig

uzay segmenti kaynaklarindan en iyi sekilde
yararlanabilir ve uydu teknolojisinin daha genis
telekom ve bulut ekosistemleriyle sorunsuz
entegrasyonunu saglayabilir. Yer aginin
Olceklenebilirligini, esnekligini ve dayaniklihgini
saglamak, agin standart bir dijital ortamda
calisacak sekilde tasarlanmasi halinde cok
daha kolaydir. Standartlastiriimis dijital ortamin
olusturulabilmesi i¢in yaygin olarak ozel
donanim bilesenlerinden olusan uydu yer
aglarini yazihm tanimli, esnek ve genigletilebilir
bir sanal mimariye donustlirmek gerekir. Burada
anahtar surec, uydu yer sistemleri icin modern
yazihm yeteneklerine yatinm yaparken dijital
sinyal igsleme islevlerini 6lgeklenebilir ticari
donanimlara gegirmek olacaktir.
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